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CBR Riesgos Técnicos

Los riesgos técnicos se refieren fundamentalmente a las potenciales
pérdidas que las aseguradoras pueden sufrir como consecuencia de
insuficiencia de primas (tarificacion), errores en los modelos de
suscripcion, exceso de siniestralidad o insuficiencia de reservas técnicas.

Se excluyen aguellos riesgos de naturaleza catastrofica.

Riesgos Prima:

Riesgo que recoge la incertidumbre respecto a que la reserva de prima
(incluyendo la reserva de insuficiencia de prima) para el afo en analisis, no sea
suficiente para afrontar los siniestros que ocurran durante el periodo de
cobertura mas los gastos necesarios para la gestion del negocio. Lo anterior, por
variaciones de la frecuencia y la severidad de los siniestros en el tiempo, asi como
el momento. El riesgo Prima también incluye la volatilidad de los gastos.

Riesgo de Reserva:

Riesgo que recoge la incertidumbre derivada de la variabilidad no esperada de
siniestros pendientes hasta su completa liquidacidn.
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CBR Riesgos Técnicos
FORMULA ESTANDAR:

 E| CBR se debera calcular de acuerdo a la
siguiente expresion:

CY}RRT =2xagxl
Donde,

V= Z(VpLdN + VrLdN)
LdN

V,.av = Medida de volumen de prima neta de reaseguros

(proporcionales).

V,.,n = Medida de volumen de siniestros neta de

reaseguros. -
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CBR Riesgos Técnicos

Volumen para riesgo de Primas

 Corresponde a la prima retenida ganada de los ultimos doce meses
multiplicada por un factor de crecimiento estimado por la
aseguradora, el gue no podra ser inferior al crecimiento observado
del PIB del ano calendario anterior. Para este ejercicio se considerar
4,1%.

Volumen para riesgo de reservas

 Corresponde a la reserva técnica de siniestros (incluyendo siniestros
ocurridos y no reportados) descontada la participacion del
reasegurador.



CBR Riesgos Técnicos

Calculo de factor Riesgos técnicos por LdN:

(0p.Lan) * Vip,Lan))?+2 * 0,5 * 0 Lan) * 0@ Lan) * Vip,.Lan) * Varron) + (O Lan) * Vir Lan))?

OLdN =

Vip,Lan) + Vi Lan

Factores de riesgos de prima vy reserva:

Factores de Riesgo LdN Salud y Accidentes Personales

LdN

Riesgo de Prima

Riesgo de Resend

GV1B: Salud

GV1A: Accidentes Personales

NP G14*26%

NPg15*18%

20%

14%
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CBR Riesgos Técnicos

Calculo de factor de Riesgo Técnico (o) por compania para
“Seguros Generales” y “Salud y Accidentes Personales” :

1
o= ﬁ*ZCOTTLdNr,c*Ur*Uc*W*Vc

'V r*C

Matricialmente esta formula se puede expresar como
sigue:

W
| 01 %01 * P11 ++++-01 * O * P1n v
0o — _2*[V1,V2, ...... ,Vn]*[ % 2
O-n*o-l*pnl-----o-n*o-n*pnn '
|V,
V n
p; = Correlacion entre la LdN iy j )



CBR Riesgos Técnicos

Correlaciones :

Indice de correlacion LdN Salud y Accidentes Personales

P GV1A|GVi1B
GV1A: Accidentes Personales 1] 0,25
GV1B: Salud 0,25 1
-y
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Ejemplo Practico

 Compania con la siguiente distribucion de

ramaos:

Linea de Negocio (LdN)

Volumen de

Volumen de

Factor NP

Prima Reserva
GVlA: Accide_ntes Pgrsonal___es ] | wgggjooo 101.4___22 - 1
GV1B: Salud 2.860.000 1.392.125 1
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Ejemplo Practico

Calculo CBR, Seguros generales

e \ector de volumen [V]:

Vian = Viean + Voran

Volumen de

Volumen de

Linea de Negocio (LdN) Prima Reserva VidN
GV1A: Mgntes Personales 660.000 - 101.422 761422
GV1B: Salud 2.860.000 1.392.125 4.252.125




Ejemplo Practico
Calculo CBR, AP y Salud

e Calculo de factor Riesgos técnicos por LdN:

(O,Lan) * Vp,Lan))?+2 * 0,5 0y 1any * 0 ran) * Vip,Lan) * Vervon) + (0 rany * Vir,Lan))?

OLan = Vip,Lany + Vir,Lan
NP
Para AP se tiene: - | oA
Ipcvia) * Vipgvia) =  26% * 1 % 660000 = 171.600
2x0,5*0 (p,Gv14) * O(r.cvia) * Vip,evia) * Vircvia)
= 1%26% * 1 * 20%x* 660.000 * 101.422 = 3.480.814.569
Orovia) * Virgria) = 20% * 10142 = 20.284
V(p,GVlA) + V(?",GVlA) = 660.000 =+ 101.422 = 761.422

VO 171600 )%+  3asosuases +( 2028 )2

= 02398

Ogvia = RV
761.422 SVS
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Ejemplo Practico
Calculo CBR, AP y Salud

e Calculo de factor Riesgos técnicos por LdN:

(0p.Lan) * Vip,Lan))?+2 * 0,5 * 0 Lan) * 0@ Lan) * Vip,.Lan) * Varron) + (O Lan) * Vir Lan))?

ALLES Vip,Lan) + Vi Lan
: , Volumende | Volumen de
Linea de Negocio (LdN) Drima ReseIV Factor NP OLaN
GV1A: Accidentes Personales 660.000 101.422 0l 0,239
GV1B: Salud 2.860.000 1.392.125 1 0,1494



Ejemplo Practico

Calculo CBR, de AP y Salud:

Calculo de factor de Riesgo Técnico (o) por compafiia para “AP y Salud”

* Transpuesta de Vector volumen [V]:
GV1A GV1B
761.422,336 4.252.125

* Matriz [6;*G,*p;]:en el caso de par GV1A,GV1B: 2%0% % 149% * 0,25

GV1A GV1B
GVIA | 0,05750415| 0,00895401
GVIB | 0,00895401| 0,02230778

" 0,00895401
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Calculo de V

Ejemplo Practico

V = Z Vian = 5.013.548

Calculo o de

AP vy Salud:

1

vz (V1T * |0y * 07 * py;| * [V{]

0,14028 |
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Ejemplo Practico

e Calculo de CBR para Seguros Generalesy APy
Salud

CBR

CBR

= 2%0

x|/ = 2 %

1.406.636 |

0,1403

5.013.548




FACTOR DE AJUSTE REASEGURO NO
PROPORCIONAL (NP)

El factor de ajuste por reaseguro no proporcional, es un factor que
busca que las compainias puedan tomar en cuenta el efecto
particular de mitigacion de riesgo de los reaseguros de exceso de
pérdida.

Los reaseguros no proporcionales de exceso de pérdida para una
linea de negocio podran ser considerados reconocibles si cumplen
las siguientes condiciones:

a) Que proporcione una completa indemnizacion por pérdidas que
superen una retencién especifica con o sin limite;

b) Que cubra todo siniestro asegurado por la cedente durante los
siguientes 12 meses;

c) Que permita un numero suficiente de reinstalaciones;

d) Que se aplique a los siniestros brutos, sin deduccidn de las
coberturas por otros contratos de reaseguros o vehiculos especiales.
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FACTOR DE AJUSTE REASEGURO NO
PROPORCIONAL (NP)

El factor de ajuste se debe calcular de acuerdo al siguiente método:

1. Se debe suponer que los montos de siniestros brutos siguen una distribucidn
normal, con funcion de densidad:

1 (logy—6)
f(yl6.n)= -exr{— y=t
yonN2-7m 2.1’
2. Donde el primer y segundo momento estan dados por:
‘uzexp(9+%*n2) a)=exp(2*9+2*r|2)

3. El reaseguro de exceso de pérdida, entonces de debe modelar considerando los
limites O<bl<b2<b3= % , que define 3 capas: [0,b1), [b1,b2) y [b2, © ). La
segunda capa define capacidad (b2-b1).

4. Se deben definir las siguientes variables para cada capa 1=1,2,3:

q = (logh, —0)/ 7 Variable auxiliar
= p-N(g —77)+b -N(~q) Primer momento censura-derecha

o =w- N(q, —2-77)+ b?-N(-q) Segundo momento censura-derecha

Donde N() denota la funcidon de Pb Normal Estandar acumulativay ;= pyo; =0 4
AS VO
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FACTOR DE AJUSTE REASEGURO NO
PROPORCIONAL (NP)

5. Entonces el factor NP se de calcular como:

1/2
NP _[a)la)Z + a3 +2-(b, bl)‘(ﬂzﬂs)] <1
25

%
Cuando la segunda capa sea ilimitada, NP se debe calcular como: NP{ﬂj <1

w3
Los parametros 1y o se deben estimar por el método de los momentos como:

p= %* %Y w=%* Z?Yiz-}9=2*logu—§*logwy n= \logw—2xlogu

Donde n denota el numero de siniestros reportados por linea de negocio durante los
ultimos 5 anos e Y denota los montos de la ultima pérdida estimada de los siniestros en el
afo en que fueron reportados.

6. Cuando una aseguradora no haya celebrado un contrato reconocible como exceso de
pérdida para cada linea de negocio (LdN), el factor ajuste no proporcional debe ser
igual a 1.

7. Cuando dentro de una linea de negocio, la compafia compre reaseguros no
proporcionales por grupos de riesgos homogéneos, el factor de ajuste para LdN puede

ser calculado como: >V, primas) - NP
prima,s S

NP =— ( )

Zv(prima,s) ‘ \‘»
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EJEMPLO CALCULO NP

DEFINICION DE REASEGURO
0 bl b2 b3

0 1000 10.000 | infinito

DATOS
i Y %

1 300 90.000

2 350 122.500

3 400 160.000

4 1.000]  1.000.000

5 1.500|  2.250.000

Calculo de las Variables

1
p=~—* XY, =§*(300+350+400+1000+1500)=71o

1 ny 2
W = — * Y.c =
L, smy,

a5 (90.000 + 122.500 + 160.000 + 1.000.0000 + 2.250.000) = 724.500

6 =2 logu — - logw = 2  log(710) — - x log(724.500) = 6,38

n = Jlogw—2xlogu=+/2*1log(724.500) — 2 = log(710) = 0,60

__ (log(b1)—0) 10g(1.000)-6,38

q1 -

0,60

=0,87;q,

log(b,)—0 log(10.000)—6,38 =2
_ (log(b2)-6) _ 108(10.000-638 _, g )
1 0,60 (AL



EJEMPLO CALCULO NP

DATOS
i Y Y DEFINICION DE REASEGURO
300 90.000 0 bl b2 b3
350 122.500 0 1000 10.000 | infinito
400 160.000

1.000 1.000.000
1.500 2.250.000

u b W N B

Calculo de las Variables
U =u*N(ggu—m)+b; *N(—q;)=710%N(0,87 —0,60) + 1.000 * N(—0,87)= 622,09
U, =u*xN(qg, —m) + b, *N(—q,)=710%* N(4,69 —0,60) + 10.000 * N(—4,69)= 710
pz = u=710
w; =w*N(gy —2%1) + b;° * N(—qy) = 724.500 * N(0,87 — 2 % 0,60) + 1.000 * N(—0,87)= 459.491
wy, =w*N(g, —2%m) + by° * N(—q,) = 724.500 * N (4,69 — 2 * 0,60) + 10.000 * N(—4,69)= 724.459
w3 = w =724.500

1 1 -
NP = (wl_wz+w3+2*(b2—b1)*(”2—y3)) /2_ (459.4-91—724-.4-59+724.500+2*(10.000—1.0000)*(710—622,09)) /2_ 08 ( N

724.500 e

N’

w3



CBR Riesgos Técnicos

Casos Especiales

LdN en que la compaiiia no tenga historia (nuevos negocios)

1. Volumen de Prima por linea de negocio:
Para la Proyeccion de volumenes de prima se deben considerar el
presupuesto de la compafia para cada linea de negocio durante el
primer ano de operacion.

2. Volumen de reserva por linea de negocio
Si la compafia no tiene reserva por siniestros pendientes se debe
considerar cero.

3. Factor de ajuste de Reaseguro No Proporcional
Si la compaiia no tiene los 5 anos de historia requeridos se debe
considerar un factor de reaseguro igual a 1.
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